KREISEL ELEGTRIC

E-Mabilitat und Batterietechnologie

DI(FH) Jiirgen Sonnleitner, MSc.
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Das KREISEL Team

E-Mobility-Freaks ;-)

Unser Kernteam
> 40 Jahre Elektronik-Erfahrung
» Nachhaltiges Unternehmertum

Lrofies Netzwerk
> diverse Hersteller (int.)
» Netzwerk von Ingenieuren
» Produktionsexperten
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Kernkompetenz von KREISEL

E-Mobility-Freaks ;-)

> Innovationen am Elektronik-Bereich
? Forschung und Entwicklung

> Prototyping / Serienproduktion

> Lesamtentwicklungen

= Batterie-Assambling-Technologie

Innovation trifft auf Umsetzungswillen!!!
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Auszeichnungen

.:‘ > ! Handelsblatt

@CarTec
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Akkutertigung bei KREISEL

Jahreskapazitat ca. 400.000 kWh (~ 8.000 VANS)

Maschinenzeit
0,75 s/Zelle
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Status Quo

Kernkompetenz im Bereich der Batterien

> fokuss auf Rundzellen Type 186a0 'lllll
» Module werden fiir die Serienproduktion ) .
entworfen n ‘ ‘

> Hochqualitative, patentierte Serienproduktion

Patentierte Schweilitechnologie zur Verbindung ‘ |
> der einzelnen Zellen
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Status Huo

Mission: Beste Batterie-Technologie am Markt

2> 41ka/kWh und nur 1.93 dm®/kWh
> Ffertigungszeit ca. 15 seconds/kWh

> FHliissigkeitsgekiinlt / -beheizt
4 B kg/kWh and 1,.9adm3/kWh

2> [ntegrierte Schutzschaltung auf Zellenebene im
Kurzschlussfall
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Status Quo

Erhaltliche Batteriemodule inkl. Ummantelung zur Kihlung

BLIRND46P BLIRND36FP BLIRNDZ21P BLIRND14P

2,4 KG 2,2 KG 1,3 KG 0,94 KG
Standard 2,2kg Standard 2kg Standard 1,15kg Standard 0,79kg
3,635V 3635V 3,635V 3,635V
Nennspannung Nennspannung Nennspannung Nennspannung
585,2 Wh 458 Wh 267,1 Wh 178,1 Wh
Energiegehalt Energiegehalt Energiegehalt Energiegehalt
161 Ah 126 Ah 735 Ah 49 Ah
1,14 dm?® 0,92 dm? 0,64 dm? 0,45 dm?
192x89,5%66,7 155,5%x89,5%66,7 170x57,0x66,7 91,0x73,5%66,7
mm(LxBxH) mm (LxBxH) mm (LxBxH) mm (LxBxH)
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Status Huo

Fertige Power-Packs
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Status Quo
Battery Pack / 46 kWh

vV ¥V ¥V VO

220 kW konst. Entladung

140 kW konst. Ladung

18 min Ladung 80% SOC
28 min Ladung 100% SOC
FlGssigkeitsgekihlt

KREISEL



Status Huo
Projekt Kleinfahrzeug / 15,4 kWh

Integriertes Energieversorgungsmodul
fur Kompressor, Heizung und Ladegerat
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Status Huo
Elektroboot / 19,8 kWh

» Flissigkeitskiihlung

> Inkl. Energieversorgung fiir Ladeeinheit &
Motoren

» [ptimiert auf Vibrationsbelastung

» dehr sichere Lisung durch Einzelzellensicherung
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Status Huo
Projekt Motorsegler / 7,41 kWh

Fliissigkeitskiihlung

Inkl. Energieversorgung fiir Ladeeinheit & Motoren

Uptimiert auf Vibrationsbelastung

vV

sehr sichere Lasung durch Einzelzellensicherung
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Status Quo
54 kWh - Fahrzeug

800A konst. Endladung
200A Schnellladung
hesamt ~ 330 kg

vV VY

Anwendungsspez. Desing

Very safe because of cooling and heating circulation directly around the cells.
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Status Quo

3,5t Transporter / 45kWh

Auch als flissigkeitsgekiihlte Version erhaltlich
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KREISEL Power-Packs

Elektro-Van / 43 kWh

2 CRE\SEL 3¢

Inkl. Stecker fir Z Ladegeréte...
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KREISEL MAVER(

Der revolutionare Heimspeicher

MAVERDO MAVERO MAVERO MAVERO

10 14 20 28
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KREISEL E-Kart

3,1 sec 0 —-100 km/h

> Schnellstes E-Kart

» |03 Nm Drehmoment
> a0 kW Synchronmotor
> |3 kWh Kapazitat

Top performance auf engstem Raum!
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KREISEL Electra One

Reichweite > 500 km

> Mehr als a0 km Reichweite
» Max.IB0 km/h

> T4 kWh Kapazitat

> Flissigkeitskiihlung

2 Heizungssytem

"By far the lightest and safest battery pack”
Calin Gologan: CEO PC-Aero GmbH
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E-Caddy

Hochste Effizienz, Mulitfunktionalitat

> da kW max. Leistung
> Reichweite > 3al km
> Max. > 160 km/h

> 7.ah ladezeit

> 77 kW Ladegerét




3.at [ransporter

Hinterradantrieb — voll elektrisch

> Spezialgetriebe

> Reichweite > 300 km
> Max. > 130 km/h

> Max. Steigung > 30%
> 44 kW Ladegerat




3.at [ransporter
90 kWh Kapazitat
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3.at [ransporter

Viel Platz im Motorraum

> |0 m® mehr Laderaum

> Bis zu 1300 kg Nutzlast

> a0 kW Motorleistung

> \Verbrauch ca. 20 kWh/100km
> Rekuperation bis zu BO kW
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BREX Range Extender

Modularer Range Extender

> Kapazitat 20 kWh
> 8 Module mit je 2,0 kWh
> Multifunktionell

> Verwendbar auch fiir PV!
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KREISEL E-Panamera

Panamera “4 Wheel Full Electric Drive”

> Allradantrieb

> Reichweite > 400km

> Hiichstgeschw. > 300km/h
> 77 kW Ladegerét

> 360 kW Motarleistung

d// 2
(
W e e A “ “ - A

KREISEL

A

KREISEL ¢



Projekt [-Taxi

Austauschbarer Akku

Schnellladefahiges System
150 kW Leistung
Reichweite > 350km / 60 kWh

v ¥V v ¥

Carbon-Chassis
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KREISEL Electric Yeti

Yeti Project “4 Wheel Full Electric Drive”

Allradantrieb

Reichweite > dallkm
Hiichstgeschwindigkeit > 180km/h
22 kW on board Ladegert

[70 kW Motarleistung
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KREISEL Electric Yeti

0 to 60 km/h In 2.6 Secunden
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[ukunft

Quo Vadis E-Mobility?

Bis 2022 Li-lonen

Derzeit ca. ba% recycelbar, ab 2017 ca. 80%

Ab 2020 neue Technologie

Doppelte Kapazitit - annghernd gleiches Volumen/Gewicht

40 - al kWh Kapazitat bei Autos

DC - Ladesysteme zur Schnellladung

vV ¥ ¥V
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[ukunft

Quo vadis Speichersysteme?
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[ukunft

Quo vadis Speichersysteme?
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Discussion!!!




